1.6.7 Mocniny s proménnou v mocniteli

Predpoklady:010606

Pedagogicka poznamkaKdysi davno jsem celou problematikesil vypastenim jednoho
piikladu na tabuli, ale kdyZ jsem 4B201ibec nic néekl a nechal je sgdtat
piiklady samotné, objevilo se tolik krasnych a zajiyitdn chyb, Ze jsem s nimi
musel celou problematiku jé3probrat. Nakonec vznikla skoro cela hodina.
Premyslel jsem také nad tim, Ze bych peamou pouZivat v exponentu od
zacatku, ale nakonec jsem tenttigtup zavrhl pra kvuali tomu, Ze se ukazuje,
kdo jak pelivé premysli o pravidlech, ktera séime.

Pokud to jenom trochu jde, je dobré nechat studssutyostaté spaitat piiklad 1,
nacklat chyby a pak o nich diskutovat. P&gwoto jec¢ast kapitoly odvodiovanim
a rozborem chyb. Ja osabstudenim pred gikladem liikdm pouze, Ze jde o
zkousku flexibility a opravdu si myslim, Ze z toljgk se s pro&ineznamou (i
kdyz z hlediska &itele nijak novou) situaci vygéadaji, se da ledacos da&zkt o
tom, jak matematiku ve skuteosti umi.

Jednou s &ci, ktera by mila z hodiny vyplynout, je poznani, Ze neni nuttié$
dolre rozundt tomu, co vlast mocniny gedstavuji, pokud jenom mechanicky
pocitdme znaméijiklady. Ve chvilich, kdy narazime na problémy, nsakcasto
muze zachranit pouze spravnegstava o tom, co vlastzapisy jako3*">
znamenaji. B osobnim vysetlovani v lavicich se studeirh praw toto (spolu

s nutnosti dodrZovat pravidla) snazim ukazovat.

Pedagogicka poznamkalednim z nejtSich problém ve stedoSkolské matematice je fakt,
Ze velkacast studerit vnima nezname (,pismenka®) jakéao zcela jiného nez
¢isla a @i pocitani s nimi pestavaji dodrZzovat vSechna pravidla. Chyby uvedené
dale claji i studenti, kté& pocitani scisly provadji bez problén.

Pt 1. Spati.
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Nyni si jednotlivé piklady rozebereme a ukazeme si, Ze k jejich vtgru st&i pouze fi
zasady:
* n(promennd) je tak&islo (i kdyZz nevime jaké}> chovame se kému jako
k oby¢ejnémugislu,
* vzorce pro mocniny plati, i kdyZ je v nich prénma,
« vyznam mocniny2"™" = 2[R[P1.[0z.
e

A ted’ se vratime k fikladam.
‘ PF. 2: Spati 2" 23,
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' Postup budi dojem, Ze se odvolava na pravadla’® = a
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Pi. 4: Zdavodni, pra je Spatny nasledujici postup:=2)""(-3)" " = 6.

r+s

, toto pravidlo vSak nefizeme

- pouZzit, protoZe zaklady mocnin nejsou stejné (d skeny ani zaklad vysledné mocniny).
' PodrobrjSi postup:

rozepiseme mocniny-2)"""(-3)” "= (-2 - A - 3 0.0~ Jf- 3f- 30.0- B=

4n+1krat h— 1krat

. = je vikt, Ze nemame stejny pet —2 a —3= neni mozné sestavit ze vSech 6.
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PF. 5 Zdavodni, pra je Spatny nasledujici postug% =1,

Postup budi dojem, Ze do3lo k vykracgisia (-2) ze sodinu s¢islem (4n-1), jenze zadny

" takovy souin v ¢itateli neni.
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' Rozepisemegitatel zlomku:( ) :( A E)DEG 2 - ted’ je vidkt, Ze (-2) ve
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jmenovateli zkrati natfe pouze jednLﬁ—Z) = v ¢itateli zbylo 4 ¢leni = plati
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Stejny vysledek jsme mohli podstafednoduseji ziskat pomoci vzoreZg =a .
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Plati: (-2)" =2" (sudy mocnitel)

(-3)""" = =3 (lichy mocnitel)

PFr. 7. Rozhodni, které mocniny jsou kladné a které zaporné

a) 2—n—1 b) (_3)2n—3 C) (_2)4n+1 d) (_5)n+1 e) (_7)—2n+4 f) (_1)8n+2

- @) 2" > 0: umoaiujeme kladné&islo, na exponentu nezalezi.
| 2n-3 o - , , . ,
' b) (-3)™" < 0: umodiujeme zapornéislo na lichy exponent.

< 0: umoaiujeme zapornéislo na lichy exponent.

) 4n+
) : nemizeme rozhodnout, nevime, z&falo n+1 je sudé nebo liché.
7) -2n+

4
> 0: umoadiujeme zapornéislo na sudy exponent.

o) (-
d (-
e) (-
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1) "% 0: umoaiujeme zapornéislo na sudy exponent.

Pr. 8: Zapis jako jednu mocninu.
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Problém: Nevime, zdaje liché nebo sudéslo = nemizeme pﬁepsat(—z)n jako mocninu
- 2 = zkusime pepsat ostatmﬂenyjako mocniny(-2).

(2= (-3 2) 02 = (- ' 0202 = (- o2 (- P B -
:(_2)5n+4

Pr. 9: Uprav vyraz tak, aby se ve vysledku vyskytovalazeodind mocnina s pramnou
vV exponentu.

a) 2n+1 Eg] b) 2n mnﬂ C) 2n+l [3'1—1

a) 2" B
' Sowin 2[B= 6 = musime zajistit, aby v séunu bylo 2 a 3 stejh
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PF. 10: Vyjadii pomoci mocnin prvéisel bez zlomk. Dodrzuj KISS.
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Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je pouze pro nejrychlejSi Zaky, nesnazimeae h
ukazovat celéride.

Pr. 11: Zjednodus vyrazy: a)aimi_n =
a

a™-a" _a@ -a" _a'(a-1) _a-1
a™+a" a@"+a" a'(a+l) a+l
N2 + At _ N + na*t _ at+l n+1) n+1

b) A
NPt -2n*  nm*-2n* n
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Pr. 12: Sbirka giklad 11

Pr. 13: Petakova:
strana 62/c\vieni 37 c) e)
strana 62/cwieni 38 b) f)
strana 62/cvieni 44 b) c)
strana 62/cwieni 45 a) c)

Shrnuti: ProtoZe vzorce pro mocniny plati pro vSechny cedémitele, nizeme
s cel@iselnou prominnou v mocniteli pditat aplré stejre jako s EZnymicisly.



